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Dans ICS moteu^s souterrains pour ie forage des puits tels que 1. 
turbmes hydrauHques. les conditions de fpnctionnement des butees tra 
xnettant les efforts axiaux autre I'arbre et le corps- de la machine en- 
trafhent -Jes; difficult^s de realisatiou de ces but^es. 
5 Pendaixt le forage, un effort axial important est exerce sur le tr. 

- pan, La transmission de la reaction de cet effort entre I'arbre et le 
corps de la machine a . lieu a travers les .butees. • 

Bans les turbofpreuoes equipees avec des turbines hydrauliques, 
chute de pressioix du Hquide z.^oteur. . qui est le Uquide, dit "boue", d 
forage injecte dans le puits. produit une pouas^e axiale sur I'arbre d. 
la machine et. par son inte>m^diaire, sur le trypan. I.a reaction de 
pouesee axiale due k la chute de pression est encaiss^e directement j 
les aubages distributeurs fix^s dans 1^ corps de la .oxachTne. sans pas 
ser par les bute'es. Dans ce cas. I'effort -axial soUicitant. les but€es . 
egal k la. difference entre la. reaction axiale du terrain sur le trepan 
la poussee,a^ale du moteur hydraiilique. . Si la reaction du terrain esl 
superieure ^ la poiiss^e du moteur, Parbre soUicite; les butees dans ] 
sens opposg au tr%an ; on .dit alors qu'elles taravaillent en "poussee 
mecanique". Lorsque la. reaction du terrain est inf^rieure a la. pous- 
sge du moteur, I'arbre appuie sur les but^s dans le ,s6na dirige vers 
le trepan et les butees travaillent, selon la terrriinologie. habituelle, e: 
"poussee hydraulique". ' - 

. . Le douple de rotation demands par le trypan ^augmente avec I'effo: 
axial , exerce par . le trypan sur le terrain. iDans. le cac d'une turbofor. 
se e^quipge avec des turbines hydrauHques, la. vitesse de rotation dimi 
nue lorsque le couple demande par .le trypan >ugmente. U s'enauit que 
les butees travaillent en "pouss€e mecanique" lorsque J' Effort iudal 
exerce par le trepan sur le terrain,, ainsi que le couple demand^ par 
trepan, sont eleyes et que la vLtesse de rotation du trepan est faible ; 
eUes travaiUent en - "poussee hydraulique" lorsque I' effort axial exer" 
sur le terrain, . ainsi- que le couple d' entraTnement demande par le tre- 
pan, sont faibies ou nuls .et que la vitesse- de rotaljiQtt est eiev^e. 

Lorsqu'^ne turboforeuse tourne • k petite vitesse. elle fournit un cc 
pie rnoteur voisin du maximum possible. Dans ce cas, son fonctionne- 
ment risque de devenir ins table et elle "cale",' si les os cillations ■ de 1 
reaction axiale du terrain et, par voie de consequence, du couple de- 
mande par le- trypan exigent momentanemeht .un couple de rotation d€ 
passaiit le couple d'entrafhenient maximum possible. Cela pfesente un 
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iRCOsveSttent d'aatant plus grave que le regime optimum de certains tre- 
pans de forage, tels que les trypans a molettes, correspond aux faibles 
vitesses de rotation. . ■ 

Les butees gquipant habituellement les moteurs souterrains pour fo- 
rage de puits sont de I'un des deux types coxaius : butees k glissement 
ou butees a roulementl 

J--eo riautees a glisserjient comprennent des bagues montees alternati- 
vement sur I'arbre et dans le corps du moteur ; elles transmettent les 
efforts axiaux entre leuro faces, en frottant les unes sur les autres. 
Dans 1» execution courante, les bagues montees sur I'un des organes de 
la machine, par exemple sur I'arbre, sont fabriquees en m6tal k surfa- 
ce dure, par exen-iple en acier cements, les autres bagues ^tant reviS- 
tues avec un ^lastomfere sur leurs surfaces de frottemenib. L'iftconve- 
nient des butees a glissement est de produire un couple de frottement 
15 glev^ qui vient en deduction du couple moteur et diminue d'autant le 

couple utile entraliiant le trepan. Aux faibles vitesses de rotation d'une 
turboforeuse, le couple parasite prbduit par frottement dans les butees 
k gUssement est la cause principale de I'instabilite de fonctionnement et 
du "calage" de la machine, ainsi que I'ont montri les essais en forage 
20 de puits , 

Une butee k roulement est constituee par des corps de revolution, 
tels que des billec pu des rouleaux roulant entre deujc bagues dont I'une 
est montde sur I'arbre et 1' autre est fixee dans le corps de la machi- 
ne. En pratique, les principauic el«aaents d'une butde ^ roulement sont 
25 fabriquSs en un metal tel qu'un acier allig i haute resistance, pkr 
exemple. • 

On a constats en pratique que les pertes d'energie sont tres faibles 
dans les butees a roulei-ent et que I'emploi de ces .derniferes permet 
d'eviter les phenomenes d'instabilite des turboforeuses aux faibles vites- 
ses de rotation. Par comparaison avec les but^ec h glissement, les 
butgec k roulement pr^sentent cependant 1' inconvenient d'une dur€e. nota- 
blement plus courte en service lorsqu'elles travaiUent dans la boue de 
forage, surtout aux vitesses de rotation eievees. 

La presente invention a pour objet. une disposition de butee essen- 
tiellement caract^risee en ce qu'elle comporte au moinir une butee k 
gHssement a simple effet et au moins une butee a roulement k simple 
effet travailiant dans la boue de forage, ces butees Itant orientees de 
fegoa telle que les butees a gHssement transmettent uniquement des 
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efforts axiaux de I'arbre moteur diriges vers le trepan, tandis que les 
butees a roulement transmettent uniquement les efforts axiaux de I'ar- 
bre moteur .diriges dans le sens oppose au trepan. 

Selon vine disposition preferenlielle de I^invention, l*T:in des element 
5 des .butees est fixe au corps de la fiiibii^e, element etant relie 

axialement a I'arbre de la turbine par l^intermediaire d'amortisseurs 
longitudinaux prenant appui sur des plateaux solidaires de I'arbre, 

• Dans ces conditions, les butees a glissement absorbent la totalite 
de I'effort axial de I'arbre moteur lorsque la turbine travaille "en 
10 poussee hydraulique". c"est-a-dire a vitesse elevee et It faible couple, 

ou- le risque d'instabilite et de calage n^ existent pac, d<2chargeant alors 
les butees a roxilement afin d^cviter I'usure de celles-ci qui serait im- 
. portante a ces vitesses de rotation elevees. 

Les butees a ro\iler::tent, par contre, absorbent la totalite de l*ef- 
15 fort axial de I'arbre moteur lorsque la turbine travaille en poussee me 
canique, c'est-a-dire a couple eleve et a faible vitesse ou les faibles 
pertes de couple dans les butees a roulement ne risquent pas de com- 
promettre la stabilite de fonctionnement de la turbine malgre la petite 
vitesse de rotation et ou I'usxire desdites butees a roulement demeure 
20 reduite en raison de la faible vitesse de- rotation. 

Afin de bien faire comprendre 1* invention, un mode de realisation 
donne a titre d^exemple, va maintenant etre decrit en reference a la 
figure annexee qui montre une vue en coupe, axiale d'tme butee selon 
.1' im»-ention pour une turboforeuse. 
25 On voit sur la figure annexee. le corps 1 de la turbine et son ar- 

bre 2. Lie trepan non represente se trouve derriere la.fleche F 1, la 
partie motrice de la turbine etant. derriere la fleche F 2, 

Le dispositif comporte d*une part deux butees a glissement compre 
nant cbacune un disque caoutcboute 3 fbce dans le corps 1 de la turbine 
30 et un disque en acier cemente 4 et 5, rtionte libre^en glissement axial 
sur. i'arbre 2. Les dicques 4 et S sont relies par une entretoise 6 rnoi 
tee libre en glissement a^dal sur I'airbre 2. . 

n comporte d' autre part deux butees a billes comprenant chacune 
tme baguo 7 fixee dans le corps 1 de la turbine et ime bague 3 et 9 
35 montee libre en glissement axial sur I'arbre 2. 

Un plateau 10 solidaire de l^arbre 2 est relie au disque 5 et k la 
bague G au. moyen de deuzz anneaux elastiques. amortiss-eurs 11 et 12 er 
caoutchouc. Un autre plateau 13, egalement solidaire de I'arbre 2, es 
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relie a la bague 9 au moyen d'un anneau elastique amortisseup 14 en 
caoutchouc- 
Dans ces conditions, les efforts axiaux de I'arbre.2 ^ faible Vites- 
se et couple sieve en provenance du trepan diriges selon la fleche F 1 
seront transnnis par I'intermediaire des plutcaox 10 et 13 et des amor- 
tisseurs 12 et 14 travaillant en compression aux demc bagues 8 et 9 des 
butees a billes, alors que Ics disques 4 et 5 des butees a glissement 
seront decbarges par Paiinortisseur 11 travaillant en detente. 

D'autre part, les efforts axiaux de I'arbre a vitesse ^levee et fai- 
ble couple en provenance de la partie motrice de la turbine dirigfe 
selon la fleche F 2, seront transmis par I'intermediaire du plateau 10 
de I'amortisseur 11 travaillant en compression et de I'entretoise 6 aux 
deux disques 4 et 5 des butees a glissement, les deu^r bagues 8 et 9 
des butees ^ billes etant dechargees parties amortisseurs 12 et 14 tra- 
15 vaillant en detente. 

n en r^sulte que les but<^es ^ billes du dispoaitif selon I'invention 
travaiUent uniquement en "poucsee mecanique" lorsque I'effort axial 
e-rerc^ par le trypan sur le terrain ainsi que le couple demand e pdr ie 
trypan sont eleves et que la vitesse de rotation du trepan est faible. 

Les butees k gHssement, par contre, travaillent uniquement en 
"poussee hydraulique" lorsque I'effort axial exerce sur le terrain ain^i 
que le couple d' entr afiiement demand^ par Is trypan sont faibles ou nuls 
et que la vitease de rotation est elevee. 
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. HEVENDICATIQNS 

1. Disposition de biitee pour furbofoxeuse eseentielLement caracte- 
risee en ce qu'elle comporte au moins une butee a glissement a sirtipL 
effet et au moine uiie butee a xoulement a. simple effet travaillant dans 
la boue .de forage, ces biitees etant orientees -de -f agon telle que les bu 
tees a glissement transmettent uniquement des ei^orts aiiiiaux de I'arbri 
moteur diriges vers le trepan, tandis que les butees a roulement tranc 
mettent uniquemexit les efforts axiaux de. I'-arbre moteur diriges dans L 
sens oppos.e au trepan, 

2, Disposition se^lon 1 . janis laquelle I'uii des ' elerjients des butees 
est fixe au corps de" la tiirbiiie, l^autre element etarit xelie aicialement 
a I'arbre de la turbine par Pinterm^diaire. d'amortisseurs longitudinal 
iprenant appui sur deis plateaux .s6lldaires. de Far bre. 
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